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INTRODUCCTION

Hoy en dia cuando los precios de los dbonog son mds elevados, la

escasez de materia prima pera la fabrioacidn de estos es mayor y

ante la gren demanda mundial que diches productos ham alcanzado,

se hace necesario volver a pensar en!|los bemneficlos que se pueden

obtener con el uso adecuado de los desechos pecuarios; pero en

las explotaciones ganaderas de nuestro medio no se tienen prdoti-
cas de manejos adecuados y se plerden grandes cantidades de nutrien-;
tes del estiércol} que se pudiera aprovechar adecuadamente.

Por eso se han ideado modernos sistemas de explotacidn agricola,

cuya finalidad esenclal, es la defensa y el incremento del estidr-

col como uno de ellos rico en humus, y serfa posible satisfacer

en esta forma las necesidades del suelo y de las plantas que cre- |

ocen en él, iISe reconoce actualmente que gracies a la matenggkgggéniqg:

bles para el buen desarrollo de las plantas,

Los pequefios y medianos agricultores del peis podrian mejorar la
produccidn de sus cultivos con un uso adecuado de los dbonos orgd-
nicos basados principalmente en los desecnos pecuarios,ya que con
estos desechos no hay un aumento significativo en los costos de
produccidn y sus ganancias se aumentarian considerablemente.

Por otra parte, cabe de lmporteancla mencionar muy someramente en

este trabajo, el aprovechamiento de algunos de los subproductos gque |



constituyen una parte fundamental de la orientacidn de una poli-
tica que pretenda racionalizar la forma de coperacidén de los mata-
deros y ademds, es importante destacar que tanto lacs reses conde-
nadas como las canales y viceras decomisadas son aprovechables y

que por lo tanto no es 148gico proponer su incineracidn.



UTILIZACION DE DESECHOS \
PECUARIOS

1., CONSTITUCION DE LA MATERIA ORGANICA.

Las plantas cuentan con dos fuentes de nutricidn: El aire y el
suelo. Del primero extraen oxfgeno, gas carbonico y del segun-
do macro y micronutrientes a partir de minerales y de materia-
les orgdnicos.

Las fuentes orgdnicas estdn constituidas por desechos animales

y residuos vegetales, Una porcidn de le materia orgdnica se mine-
raliza y otra se transforma, al sufrir biodegradacidn en sustan-
cias amorfas y de alto grado de polimerizacidn que constituye

lo que se denomina Humus,

A medida que la materia orgdnica se descompone, forma una sus-

teancia cuyo color varia de pardo oscuro & negro, y que s: deno-

mina Humus; cuya descomposicidn ha llegado hasta tel grado, gque

la estructura celular de los tejidos vegetales y animales se_
han destruido; por lo tanto solamente, la materia orgdnica com-

pletamente descompuesta puede considerarse como verdadero Humus.

En su degscomposicidén en el suelo se_liberan poco & poeo los nu-
trientes y los cambios lentamente & formas aprovechables para

las plantes, Se producen cantidades considerables de bidxido de

odrbono y cierto dcidos orgénicos, El bidxido de cérbono cuan-
do se disuelve en el agia del suelo junto con los dcidos, ayuda

a transformar en solubles los minerales que contienen los nu-



trientes de las plantes., El ritmo de descomposicién de la mate-
ria orgéanica depende en gran parte de la tem mperatura atmosférj-

ca, las lluvias, la humedad, las condiciones del suelo, siendo

mas répida en las regiones tropicales que en las templadas,

2. IMPORTANCIA DE LA MATERTA ORGANICA.

Gonzédles: La materia orgdnica e€s una fuepte de putrientes para.
le planta, no sélo suministra nitrdgeno, si no, cérbono, oxfge-_

no e hidrdgeno ete.

En suelos areillosos la penetracidn de aire y agua es difiecil,

la mabria orgdnica favorece la formacidn de grénulos y entre es-

tos quedan egpacios por los cuales puede ocircular el agua y el

aire, favoreciendo la retencidn del agua,

En suelos arenosos la circulacién del agua es fécil, filtrdndose
esta con gran rdpidez y arrastrando consige los nutrientes de las

plantas, el Humus se une entre ellos con fuerza formando grénu-

log y en esta forma mejoran la calidad del suelo en cuanto a sy
estructura,

Baver, afirma que la agregacidn de los suelos depende en gran par-
te del contenido de materia orgdnica, siendo la agregacidn del sue-
lo uno de los parédmetros mds importante para expresar su estruc-
tura.

Gustafdn., Dice que la materia orgdnica sirve de alimento a muchos




de los organismos del suelo, ya que estos en el proceso de des-

composicion de la materia orgdnica toman de ella lo que requie-

ren como allmento para gsu desarrollo, al hacerlo liberan otros

_productos simples que sirven como nutrientes para las plantas,

También dice que los colores oscuros de la materia orgédnica ab-

sorben y retienen el calor en los dias de sol y aumenta la tem-

peratura del suelo impidiendo que este se vuelva frio e impro-

ductivo.

Llas materias orgdnicas utilizadas como cobertura,gsirven para dis-

minuir hasta clerto punto la evaporacidn, pueden entonges redu-

cir es deslave por las aguas de escurrimiento y forman costras

que impiden que los suelos pierdan su estructura, queden resecos

y polvorientos; disminuyen asi mismo el efecto de las temperatu-
ras extremas, especialmente en verano,

En los terrenos de labranza las materias organicas pueden ser
conseevadas en el suelo usando con largueza los estiércoles de
animales, empleando abonos verdes ¢ bien, incluyendo legumino-
sas, pastos y heno en la rotacidm.

Para mantener cantidades adecuadas de materia orgdnica en los sue-
los, se pueden emplear ademds materiales de origen orgdnico teles
como sangre seca, huesos tratados alvapor, harina de semilla de

algoddn etc. Estos aumentan un poco la cantidad de materia orgd-

]



nica en el suelo, en el pais son poco usados por el costo.

3. LA MATERIA ORGANICA DE ORIGEN ANIMAL.

En el animal estd formada por los excremenths sélidos y 1i-

quidos generalmente mezclados con ciertos materiales usados para

cama de establo como la paja.

La parte sdlida 4 materia seca del estiércol estd formada en su
mayor parte por alimentos no digeridos. Estas sustancias fueron
divididas en pequefios fragmentos por la masticacidn y ablanda-
das por los jugos digestivos, Esta parte sdélida tiene que su;
frir un proceso de fermentacidn para que los elementos nutriti-
vos qu e contiene, se hagan absorbibles por las plantas. Los ele-
mentos nutritivos de la parte liquida son mds facilmente asimi-
lables.

El estiérecol de origen animal es el subproducto de mayor valor._

en-cualquier finca del mundo, hasta tal punto de que en_PFuropa

y FEUU hay cultivadores que tienen ganado con el fin de utili-

zar su estiércol como abono,

Cunado el estiércol ha sido almacenado convenientemente con la

fermentacidn parcial, es equivalente al humus en su forma més
activa,
3.1, El estiércol:

3.1.1, Composicidn del estiérceol.



Aqui no incluimos la gallinaza, a pesar de ser estiérecol,
puesto que hablaremos de ella mas adelante, Por eso al tra-
tar de los estiércoles en este punto nos referimos principal-
mente a bovinos, equinos, ovinos y porcinos.

El estiércol de los animales difiere mucho en su comnosicidn,
dependiendo esta de diversidad de factores como: Edad, clase
de animal, clase de alimentacidn, caracterfstica de cada ani-
mal, produccidn de leche, cantidad y digestibilidad del forra-
je. Fl estifcol de los animales que se alimentan de forraje
celulosico es més pobre en nutrientes para las plantas, que
€l de aquellos que reciben raciones de altas concentraciones.
La composicidon del estié€rcol depende ademéds de la cantidad

y tipo de las camas , duracidn y forma de almacenamiento y
del método del manejo en general,

Comparando €l estiércol con los fertilizantes comerciales en
condicidn de peso igual, el estiérecol animal es pobre en nu-
trientes, principalmente el fésforo, su aplicacién es mayor
que los fertilizantes, tal vez de 50-100 veces mayor.

Para las plantas el contenido de potasio en el estidrcol es
tan asimilable como el de los fertilizantes qufmicos.

El poder de absorcidn de potasio del estiércol por las plan-

tas es elevado y varia de 60-80%.
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El nitrdgeno de la orina representa aproximadamente el 50%

del total excretado; ademds el manejo adecuado del estidrecol
es muy importante ya que este compuesto se presenta en formas
orgénicas sencillas y los microorganismos lo transforman rg-
pidamente en amonio que se volatiliza. Gran parte del nitrd-
geno s€ halla en estado orgdnico y no se mineraliza sino con

el transcurso del tiempo.

Tabla #l. Composicidn media de los estiércoles frescos:

Animal %Ho0 Materia orgdnica N P50 K20
Kg/T Keg/T Kg/% Ke/T
Vacunos 83 170 50 20 35
Caballos 74 260 65 25 75
Cerdos 86 140 50 35 65
Ovejas 66 340 105 30 95
Gallinas S5 450 100 80 40

"Datos tomados de la revista ICA 1.981" pag 20
Ademds de los anteriores elemetitvs los estiédrcoles poseen mu-
chos otros elementos, damos a continuacidn los porcentajes de

algunos de e€sos elementos,

Tabla #2. Composicidn aproximada de las materia fertilizan-



tes organicas naturales:

Materia %0xi

Excrementos AN  P,05% %Kp0 do de "Mg0 SOz%
ca

Guano del'Perd 13.0 12,0 2.5 11.0 1.0 3.5

Bst., de ganado vacuno seco 2.0 1.5 2.0 4.0 1.0 0.5

" de caballo seco 2.0 1.5 1.5 1.5 1.0 0.5
" de cabra seco 1.5 1.5 3.0 2.0 - -
Gallinaza seco 5.0 3.0 1.5 4.0 1.0 2.0
E=t. de oveja seco 2.0 1.5 3,0 5.0 2,0 1.5

"Datos tomados de la revista ICA 1.981" pag 21.
3.1.2, Fermentacidn,

Es el proceso por el cual €l esti€rcol da mejor resultado
como abono, durante este proceso, la cama mezclada con los excre-
mentos sufre grandes modificaciones por la accidn de organismos
nitrificantes(nitrosomas y nitrobacter). Los hidratos de cdrbono
se oxidan, el cédrbono se transforma en anbidrido carbénico y en
dcidos orgdnicos (dcido dlmico y dcido himico) y las materias ni-
trogenadas en amonfaco, estos dcidos con las base y con el amonfa-
co generalmente forman compuestos insolubles que mas tarde se des-
componen gradualmente en el suelo, suministrando el nitrdégeno ne-

cesario para las plantas.



Segin Griffihts, no es recomendable aplicar estiércol fresco
pues contiene poca cantidad de sustancias orgénicas sclubles
y ademds pueden quemar las plantas, Otra razdén es que este es-
ti€ércol puede llevar semillas de malezas que con el proceso de
fermentacidn pierde su poder de germinacidn.
¥l estié€rcol pajizo fresco puede por un tiempo ser perjudiciai
en suelos arenosos, por aumentar excesivamente el. desague y la
aireacidn del terreno. Sin embargo, la duracidn de estos efec-
tos perjudiciales es temporal y conviene aquilatarlos frente
a las grandes pérdidas de materia orgdnica y de nitrdgeno que
ocurre durante la fermentacidn del estiércol. Ademds estas pée-
didas de nitrdgeno pueden ser contrarestadas parcial & total-
mente enterrando el esti€rcol pajizo fresco con el aradc, al-
gin tiempo antes de efectuarse las siembras.
Los experimentos hechos en Alemania han demostrado que en lo
que concierme a praderas, el estiércol fresco resulta mds bene-
ficiado que €l fermentado.
3,1,3. Produccidn,

®xisten varias formas de expresar la produccidn de esti-
€ércol de los animales. Una de las mds empleadas ¢s expresar la
produccidén anual por mil kilogramos de peso del animal. -Bajo

Bajo esta modalidad Thompson nos da los valecres de la sisuien-



te tabla:
Tabla #3. Fstiércol producido anualmente por diferentes
clages de ganado de edades mixtas con raciones

normales;

Clase de ganado Toneladas de estiércol/100Kgr pesc vivo anim.

Caballos = = = —--cccecnccanana 20.0
Becerros == —ceccmmceeeeaaa 18.0
Vacas == cecmcemmmceee—mae 33,0
ovejas = —eserecvmmecaaea 16.6
Cerdos = —ccmemcmmmeme—- 40,0

3.1.4, Elementos nutritivos recuperados en el estiércol.

Tl estirfcol de enimales adwnltos que han adquirideo to-
do su desarrollo y no estan ni en eestacidn ni en produccidn
de leche, es mds rico que en las vacas en produccidn & anima-
les en levante. FExperimentalmente se ha comprobado que novi-
llos de ceba con buena alimentacidn excretan el 87% de nitrd-
geno y fdésforo que consumen y el 95% de los minerales conte-
nidos en la racidn. Vacas en produccidn lechera eliminan el
65% del nitrdgenc de los alimentos.

En investigaciones rcalizadas indican quc¢ la recuperacidn del
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fdaforo es mencr que la de cuelquier otro elemento esencisal.
Si la vaca se halla en periodo de gestacidn, se producen

pérdidas adicionales de fdsforo y de otros elementos. Si se
hallan seca se recuperan mayores porcentajes de los elemen-

tos nutritivos del guelo, en la orina y en las heces.

3.1.5, Pérdida de nutrientes.

A pesar de que el estiércol aporta 100 Kgs de humus/
1.000Kzs, hay que tener en cuenta ciertos cuidados para evitar
pérdidas por lluvia, por innadecuado aprovechamiento de la
orina y pérdidas de ni£;3geno por fermentacidn inconveniente.
Las pérdiadas de nitr¥eno durante la fermentacidn son atri-
buidas a la liberacidén de Ny, y dxidos de nitrdgeno en los fe-
ndmencs de putrefaccidn del material proteico. También se con-
sidera que debe evitarse un aumento muy grande de la tempe-
ratura porque e€llo facilita la disociacidn de carbonatec de
amonic que exhala gas carbdnico. Para evitar pérdidas de a-
monfaco se acostumbra mezclar el estiércol en fermentacidn

con 30-50 kilogramos de superfosfato simple por tonelada, con

esto el estiérecol también se enriquece en fdsforo.

fTabla #4. Pérdidas de nitrdgenoc en los estiércoles:
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Estiércol (proceso) % Pérdida

Enterrado inmediatamente -

Enterrado a los dos dias 29
Enterrado a los cuatro dias 35
Enterrado a los catorce dias 51

Tomado de la revista ICA 1,981, pag 22,

Tabla #5. Algunos tratamientos de los abonos para evitar

pérdidas de nutrientes:

Tratamiento % de amonfaco pérdido en cuatro meses
Ninguno 56
Roca fdésfdrica 45
Cubierta de paja 19
Superfosfato simple 3

"Tomado de la revista ICA 1.881" pag 23,

—_

3.1.6, Aplicacidn adecuada del esti€rcol en el campo.
El estiércol extraido del piso de los animales puede
llevarse directamente a las tierras, pero es recomendable

como ya se explicd anteriormente, que el estiércol frecco
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Yy pajizo sufra cierta fermentacidén, para que la paja se
desintegre y los principios fertilizantes que contienen
resulten mas asimilables,

Se conoce que el estiércol ha llegado a la fermentacidn,
cudndo la paja toma color moreno, estd aplastada y reblan-
decida y la masa se presenta homogénca.

Cuando se lleva el estiércol al campo, debe enterrarse tan

pronto como séa posible para evitar pérdidas de¢ nutrientes

La evidencia obtenida en varios paises sugiere que la apli-

cacidn de estiércol en surcos 6 en hileras, es mds efecti-

va y eficlente que cuando se arroja sobre el cempo, Si se

aplica al voleo a manera de cobertura deberd hacerse en un
dia frio y nubloso, preferiblementa antes de la lluvia,

¥l estiércol que se aplica a cosechas de cultivo limpio,

dd los mejores resultados cudndo se aplica uniformemente
sobre el terreno y luego Se area para incorporarlo,

Si el estiércol se entierra mucho, su descomposicidn es

mds lenta; pero en tierras arenosas O calizas e&s preferi-
ble enterrarlo algo mas.

Las investigaciones realizadas muestran que nc todo el N,
P, K contenido en fertilizantes comerciales, quede inmedia-

temente a disposicidn de las plantas; tan solo una tercera
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parte se pierde y el resto lo aprovecha en los dos & tres
afilos siguientes. Apro%imadamente el 70% de potasio del es-
tiérecol se vuelve aprovechable & los dos a tres afios de su
aplicacidn, ¥sto nos indica que la aplicacidn de mds de

diez tonclades métricas por hectdrea gs antfeconomica, sien-
do més prdctico aplicar de 88, nueve(9) toneladas por hec-
tédrea y utilizar fertilizantes inorgénicos como suplemento,
Sin embargo los diferentes suelos, cada uno tiene sus nece-

gsidades individuales,

3.1,7. Almacenamiento del estiércol,

Fn la mayoria de las granjas es inevitable almacenar
durante algin tiempo el estiércol, segiun las estaciones del
afio y el programa de labores, Aunque en algunas circunstan-
cias puede ser conveniente que se pudra un poco, con la con-
siguiente pérdida de materia organica., Tanto la materia or-
ganica como los nutrientes de las plantas, se conservan me-
jor si los montones de estiércol se dejan muy compactos, hi-
medos pero no demasiado mojados y bajo techo,

EFl estidrcol debe dejarse en el mismo montdn hesta aplicarlo
al suelo, Ademds los montones de esti€rcol que pierden mate-

ria orgdnica y nitrdgeno no muy compacto, es foco de criade-
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ro de moscas,

La acumulacidn del estiércol debajo de las patas del ani-
mal a cubierto, sin mas cama en el piso que la necesaria
para absorber el liguido, constituye uno de los métodos mds
eficaces y prdcticos para conservar este abono., Las pérdi-
das de nitrdgeno y potasio son singularmente grandes cuén-
do se aloja a las vacas lecheras en establos con piso de
cemente que ha de llevarse con frecuencia,

Tl estiércol requiere buenos cuidados porque gran parte de
los compuestos solubles se pierden por lixiviacidn, al mis-
mo tiempo que la materia orsdnica desaparece por oxidacidn
y otras formas de descomposicidn, Se debe tomar la precau-
cidén de removerlo y dejarlo tapado con una delgada capa de
tierra para evitar la eveporacidn de los gases de fermenta-
¢cidn,

A causa de la accién de los microorzanismos amoniacales en
el estiércol se pierde amonfiaco en forma de gas, esta pér-
dida se debe evitar mezclando 25-30 kilogramos de superfos-
fato simple por tonelada de estiércol, Para impedir que el
aire penetre 6 salga del rimero de estiércol, se prepara un
cobertizo de madera que lo proteja por los tres lados, en

caso de que las camas estén secas cudndo se retiran del es-
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tablo, se rocian con aguz pare ayudar a la consolidacidn.
Cuando el estiércol ha estado almaceanado durante el in-
vierno y con fermentacidn parcial, equivale al humus; y
como este tiene la capacidad de absorber los fertilizantes
inorgédnicos solubles, reteniendolos en forma aprovechable
¢ impidiendo que se pierdan por lavado.

La cantidad de cama que se debe emplear es también muy va-
riable, depende de la clace de animales que se tengan, de
la naturaleza de los alimentos consumidos, del tiempo que
los animales pasan en el establo y de la materia usada. *ﬁ
general pueden calcularse que s€ necesiten las siguientes

cantidades de cama calculadas comc paja.

Tabla #6. Cantidad de cama que se debe usar (paja):

Clase de animal Kgs/dia Kgs/afio
Caballo 2-4 1.100
Vaca 5=5 1.500
Oveja 1.5-3 800
Cerdo 0.5 200

"Tomado del semimario materia orgdnica de origen animal ¥

su preparacidn y utilizacidn", pag 26,



16

s importante tener presente que uno de los factores mds
importantes que determina la cantidad de cama que se debe
emplear, es su capacidad de absorcidén de las deyecciones

1iquidas.

Tabla #7. Capacidad de absorcién de algunes materias emplea-

das para cama: {tomado del seminario de materia

orgdnica de origen animal, U.N.)

Material 100 kgs de cama absorben litros de Hs0
Hierba 500-700
Aserrin 120-435
Paja de cebada 285
Paja de avena 228
Paja de trigo 220
Hojas secas 200

Como norma general y para tener un buen manejo del estiércol
en los establos se deberia separar con mayor ¢ menor fre-
cuencia el estiércol producide, dependiendo del numero de
animales, &el tiempo de permanencia en el establo y el pien-
so que se les suministre. Asi el estiércol de los caballos
deberd quitarse cada dos dias, pero teniendo presente los

factores anteriores, Es frecuente encontrar explotaciones
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ganaderas donde el estiércol se extrae de los establos cada
ocho dias & més; esta costumbre es errdnea, ya que el color
desprendido puede daflar pezufias y las emanaciones perjudi-
car la salud de los animales y los vapores amoniacales asi
mismo afectan los organismos visuales,

Kl estiércol del ganado lanar puede permanecer sin gran in-
conveniente durante alguin tiempo, con lo que madura mejor

y los excrementos se mezclan mejor con la cama; las vacas
de estabulacidn permanente, deberd limpiarse todos los dfas.
Los bueyes sometidos a pasto, necesitan mucho reposo y de-
be limpiarse cada semena, pero sin economizarles canma,

Tn cerdos no es indispensable limpiar mas de dos veces por
semana, pero teniendo cuidado de limpiar el piso todos los
dfas con material fresco, ya que el cerdo rompe y consume

gran cantidad de paja.

3.1.8, Formas de uso del estiércol vacuno.

Txisten dos sistemas para usarse el estiércol: El sé-
lido y el liquido. La aplicacidn del estiércol animal en
forma sdlida, requiere un proceso de almacenamiento especisal,
para obtener mayor beneficio.

La aplicacidn del estiércol licuado es un sistema que faci-
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lite que el pasto aproveche el ebono orgdnico en forma més
eficiente. Iguelmente es una forma mds econdmica, por la
reduccidon de le mano de obra. En el presente trabajo se hea-
blard exclusivamente en forma un poco resumide del manejo

de el estiércol.

3.1.8.1. Manejo de estiércol licuado.

Los componentes bédsicos para la correcta apli-
cacidén y manejo del estiéreol licuado son los siguien-
tes:

1) Instalaciones.

2) Lavado de las instalaciones,

3)Tanque recolector del estiércol 1liquido.

4) Sistemas para impulsar el estiédrcol liquido.

5) Tuberias de conduccidn.

6) Distribucidn del estiércol licuado en todos los po-

treros.

(LY

3.1.8.2. Abonos orgénicos artificiales.

Debido a la escasez de estiércol natural se re-
curre & la produccidn de estiércoles artificiales para
lo cuél se requiere materie orgédnica, fuente, azua y es-

tercolizadores, Rstos dltimos son los mds importantes
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pues al ser agregados a la masa orgdnica activan su
fermentacidn y transformacidn,
Se recomienda que los estercolizadores contenzan nitrod-
geno y bastante dcido fosférico que sirvan de alimento
a los microorganismos y estimulen la actividad predatora.

\

fﬁi:J Les guientes son fdormulas de estercolizadores nor-

P L
m m utilizados.

Tabla #8. Estercolizadores normalmente utilizados:

Tstercolizadores en tongladas de

materie orgédnica.

- Urea 15 Kgs
Fosfatos naturales 60 Kgs
- Clanamida célcica 30 Kgs
Escorias 30 Kgs
~-Sulfato de amonio 35 Kgs
Sulfato de calcio 65 Kgs
- Sulfato de emonio 30 Kgs
Superfosfato de cadcio 10 Kgs
Cal 25 Kgs

fm-
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3./ 8.2
3.1.8.3. E1 compost.

Se da el nombre de compost al material con
propiedades fertilizantes que resulta de la mezcla de
productos vegetales o animales y sustancias como ceni-
zas, cal y otros productos quimicos, Los productos usa-
dos en la preparacidn del compost constituyen todos aque-
llos que en la finea no tiene%)nigguna utilizacidn, al-

292
gunos como hojarascas, paja, basago de cafia, cdscara de
platano etc, Todas e€llas sufren transformaciones fisi-
co quimicas en el proceso. No se hace la incorporacidn
de estos materiales directamente en el suelo porque
pueden producir efectos indeseabvles,
Si se agregan al suelo cudndo no hays una humedad apro-
pliada seretardard considcrablemente el ritmo de descom-
posicidn, o pueden tomar la poca humedad existente. Fs-
to no ocurre en el producto bien fermentado.
Preparacidn:
Se Hecomienﬂaypreparar el compost por capas con el ob-
jet de evitar que excesiva aireacidn produzca pérdidas
de nitrdgeno en forma de amoniaco. Por ejemplo, para

P parar una tonelada a partir de paja se aconseja api-

sonar primero 100 kilos de este material, agregarle la
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décima parte del estercolizador, luego apisonar otros
100 kilos y continuar asi hasta completar una tonelads.
A los pocos dias la temperatura se habrd elevado y, si
el ambiente no es muy seco, al cabo de dos & tres meses
el compost o estiércol estard listo para ser usado, Si la
temperatura desciende se aconseja regar el montdn con
orines de ganado o con el 1iquidd que drene el mismo
compost; ello con el fin de que la fermentacidn contindge.
Para mezclas de estié€ércol y paja en relacidén de 1l:1 se
recomienda preparar una capa de estiércol de 20 cms de
altura, sobre ella colocar una capa igual de paja con
estercolizador y continuar asi hasta preparar la canti-
dad deseada.

Existep otros sistemas come el Indore (nombre de una pe-
quefia Yocalidad de la Inﬁi;+, consiste en alternar en

un montén , capas sucesivas de material facilmente pu-
trecibles y materiales un poco mas estables y esperar

a que el montdn sufra una descomposicidn natural. ¥l
proceso de descomposicidn puede hacerse en zanjas u ho-
yos sobre el suelo, 81 se hage en anjaq las dimensio-
nes-segin Torregrosea degg; ser 9 mts de‘IErgo, 4 mts de

ancho y 0,90 cms de profundidad, F1l largo total se di-

vide en tres partes, dos se rellenan con las diferentes
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capas y la tercera se deja vacia para poder voltear

el material. Se recomienda hacer dos volteadas, la pri-
mera a las tres semanas y la segunda a las tres sema-
nas de la primera volteada.

Los compuestos mds importantes que van & ser transfor-
mados son los carbohidratos y las protelnas, y toda mez-
¢la destinada a producir el mejor compost debe contener
proporciones de estas dos sustancias.

Debe recordarse de conveniencila de "alimentar" a los
microorganismos con fertilizantes inorgdnicos para hacer
mas eficiente su trabajo.

El horticultor en gran escala puede hacer caso omiso de
estos gastos porque obtlene cosechas que realiza imme-
diatemente en efectivo y ademas, el compost que usa en
forma adecuada le permite la continua operacidn de las
tierras sin necesldad de rotacidn de cultivos. El horti-
cultor en pequefia escale prefiere el compost por los
beneficios asegurados, la simplicidaed de su uso y por 1la
dificultad de conseguir cantidades sufieientes de estiér-
col,

Fs conveniente esparcir superfosfato sobre cada capa de

estiércol, aproximademente 5 kgs por cada 10 metros cua-
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dradog; sulfato o clorurc de potasio sobre cada capa de
esti€rcol a razdn de un kileogramo por cada diez metros
cuadrados de compost, Las cantidades necesarias de los
dos compuestos anteriores,.lo mismo que de la cantidad

de cal, puede variar y, dependen de la necesidad de cada
suelo.

Beneficios:

Sobre los beneficios del compost tiene valor menor ferti-
lizante que el estiércol, y dicho valor depende princi-
palmente de los materiales usados.

Si su preparacién envuelve grean diversidad de residuos

de plantas cultivadas, €s bastante probable que conten-
ga un buen nimero de elementos nutritivos esenclales en
proporcidn aiecuada.

Carvajalino, concede al compost muchas ventajas entre las
cuales menclionamos las siguientes: "Se aprovechan todos
los desperdicios de la finca; se aumente el medio ambien-
te til para que se multipiiquen los microorganismos; se
me jora la estructura del suelo, haciendolo esponjoso y
el provecho que se obtenga de la adicidn de los abonos
quimicos es mayor".

Gutierrez, comenta con agrado la produccidn de compost
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que ha emprendido en Puerto Rico un &agronomo €n su pro-
pia fince, & un precio al alcance de todos los peque-
fios agricultores de ese pafs, Utilizd en el experimen-
to hierba merker, estiérecol fresco, tierra humffera y
cal. Ha cultivado con este material lechuga, tomate y
maiz. Fl1 autor afirma gque ese experimento demuestra
que en ese pais se le puede dar utilizacidn efectiva

a componentes baratos como cdscara de frutas, hojaras-
cas, malas hierbas, bagazo dc cafla, vdstagos de guimo
y de pldtanos y otros,

L

3.1.8.4. Los estercoleros.

La calidad de un abono orgénico depende de su
buen almacenemiento. Por e€llo €s muy conveniente la cons-
triaccion de estercoleros de acuerdo con las siguientes
pautas;

- El1 ancio de las plataformas debe ser de tres o cuatro
metros, como minimo, para que el cargue y descarsue
de material sean cdmodos.

La longitud debe guardar relacidn con la cantidad de
material que vaye a ser procesado, La altura oéptima

es de dos metros.

- lLas plataformas deben contar con desnivel hacia los
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hacia leg lados para que €l agua lluvia y los 1fqui-
dos que escurren de los estiércoles no humedescan ex-
cesivamente las partes bajas del montdn.

- Al rededor del estercolero se debe construir un sis-
tema de zanjas con el fin de que los liquidos que flu-
van del montdén puedan correr, ser recogidos y luego

utilizados para regar el abono.

3.2, Abonos orgdnicos reforzados.

Para suplir el bajo contenido de nutrientes en log abonos
organicos estos pueden estar reforzados con materiales ricos en
nitrdgeno, fdsforo y potasio. Los materiales de refuerzo mds co-
munes en el mercado son, entre otros, la harina de huesc (fuente
de fdsforo), la harina de cuernos (fuente nitrdgenc), y el clo-
ruro de potasio (fuente de potasio). Se recomienda agregarlos
en el momento en que la materia orgdnica se halle prdxima & su
degradacicn,

La importancia de los abonos orgénicos reforzados estriba, puesg,
en el doble papel que juegan al aportar tanto nutrientes basicos
(N, P, K) comoc materia orgénica con alto contenido de microor-

ganismos,

Tabla #9. Efectos producidos por el uso de diferentes tipos de
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sbonos:
Tratamientos Fertilizantes Produccidn Materia ored-
de los suelos aplicados en en 15 afios nica final en

15 aros(kg/ha) (kg/ha) los suelos(ke/ha
Sin fertilizantes - 46,080 48,150
Fertilizante completo 12,500 132, 650 68,400
Estiércol 475,000 157.128 82,800
Fertilizante completo
mas cal 18,750 135.680 55.125
Fstiércol mas cal 532,000 171, 450 73.125

3,3, El guanc de conejos en la alimentacidn de pollos de en-

gorde.

Fl conejo prdctice la coprofagia (come sus defecaciones).

Segin Tampleton, el guano de conejo libre de orina, paesto y hu-

medad secado al aire contiene:
Materia orgdnice 92.19%
Ague 4.7%
Nitrdgeno 2.57%
Acido fosfdrico 1.42%

Potasio 0.48%
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Contiene ademds viteminas de complejo B, especilamente niaci-
na, riboflavina, dcidc pantoténico y vitemina Bi,.

Segin la composicidén anterior se aprecia que el guano tiene
superioridad sobre los demds animales domésticos, por su mayor
contenido de nitrdgenc y dcido fosférico. Si se agrega vitami-
nas y fermentos, puede considerarsele como un buen complemento
alimenticio para aves,

Se usé ‘guano seco y wolido en niveles de 5, 7.5 y 10% mezclado
con concentrado alimenticioc en tres grupos de pollos de 17 diac
de edad. Fl efecto en el crecimiento se evalué poer el aumento
promedio de pesos, determinado cada 7 a 9 dias, en comparacidn
con el grupo controlado en gramos de concentrado.

Se observd que el grupo de 5% de complementco muestra desventaja
en promedio de pesos en agrupacidén con 1os otros grupos a lo
largo del experimento.

El grupo con 7.5% de suplemento muestra ligeramente ventaja so-
bre.los otros. Bl grupc con 10% de suplementc muestra ventaja '
gobre los otros grupos a lco largo del experimento.

Los autores consideran que estos resultados se pueden explicar
aceptando que un 5% del complemento con guano en la dieta, per-
mite el desarrcllo de microorganismos intestinales gque aprove-

charfan los nutrientes dieteticos. A niveles de 7.5 y 10% el
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complemento actuaré como tal y los fermentos y vitaminas cata-

lizarian el aprovechemiento de los nutrientes.

Tabla #10. Indice de convertibilidad de alimentos:

Grupo alimento(kilos) Para convertir un kilo de
peso vivo.

L Control 2,5 "
II Con 5% 2.6 "
III 7.5% 2.3 "
IV 10% 2.2

7"

Como se observa en la tabla anterior, el guanc de conejo en ni-
veles de 7.5 y 10% usado como complemento alimenticio en polloes
"broiler" de 17 dias de edad, favorecen el crecimiento y mejo-
ran la eficiencia alimenticia, El aspecto y sabor de la carne
€s normal,

Con alimentos concentrados y balanceados y con tecnicas elevadas,
se necesitan 2.3 kilos de alimento para producir un kilo de pe-

so vivo en pollos broilers,

Por lo tanto la industrializacicon del guano de conejo como comple-

mento alimenticio en aves, reduce los costos en la alimentacidn,

Debe tenerse presente que un conejo de 4.5 a 5.0 kilos de peso



29

j;I”ﬁiaduce mas de 70 kilos anuales de guano. Un establecimiento
@e.unos’ﬁIEZZmil e mplares producird mds de 700 toneladas,

3.4. La gallinaza,
3.4.1. El valor de la gallinaza como abono.
Grandes cantidades de estiéreol se producen cada afio
para le ipndustria aviccla, El valor de este subproducto avi-

LSy

cola en el mejoramiento de los suelos y la produccidén de co-

sechas es bastante importante. Sin embargo,muchos factores

que influyen en el estiércol de gallina en la produccidn de
cosechas, no son bien conocidos. Algunos de estos fectores
son:

1) Produccidn de estiércol por ave

2) Valor fertilizante del estiercol

3) Frfectos del estiércol en la acidez y fertilidad del suelo
4) Rfectos residuales

La gallinaza es el abono constituido por excrementos de aves
de corral mezclados con paja de la cama, plumes y alimentos

de desecho,

La composicion del estiércol freseg de gallina contiene pe-

gquefias cantidades de boro, cobre, hierro, mangeneso, molib-

zine siblemente otros elementos nutritivos para
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las plantas. Contiene principalmente:

Humedad  20% P05 1.0% ca0 1.20% S04 0.80%
Nitrdgeno 1.5% KsO  0.40% Mg0 0.30%

la produccidn diaria de gallinaza por cada 100 kgs de peso, pue
de estimarse aproximademente en 4.5 kgs diarios; 12 kgs para

los patos y 10 kgs para los gansos. Un metro cibico de gallins-
za, pesa al rededor de 400 kgs aproximadamente.

Como puede observarse en la composicidn anterior, la gallinaza
es comparativamente rica en fésforo y si se dispone de este abo-

__npa en cantidades suficientes, constituye una fuente valiosa el

rimerc del estiérecol, porque eyudea & compensar la falta de fdés-
foro en otros estiércoles.

Es beneficiosa e importante la fertilizacidén con estiérecol de

aves en tierras de potreros y particularmente donde haya defi-
ciencia de nitrdgeno y fdsforc, y por estc se hace necesario

su buena distribucidén en la época adecuade & los pastisales.

©n el montdén de compost, una capa de gallinaza de tres centime-
tros de expesor, puede sustitulr con ventaja a otra capa de
10-13 cms de estiércol de vaca o caballo; incorporando gallina-
za a la pila de compost, no es necesario emplear fertilizantes
adicionales.

"n Santa Isabel (California), en un suelo franco arcilloso con
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deficiencia de nitrdgeno y fdésforo y adecuado porcentaje de po-
tasio, se realizd un ensayo con el fin de conocer el valor fer-
tilizante de la gallinaza. ¥n dicho experimento se aplicaron
distintas cantidades_ﬁéﬁestiércol de los siguientes cultivos:
geranio silves§£94/;;stuca anual, festﬁgg’megalina. ®Y éstiér-
col se aplicd en distintas épocas del afio y las cantidades apli-
cadas fueron las sgiguientes:

Toneladas de gallinaza por hectédrea

1) ccmmeimmem 0 (testigo)
B) cmmmemmeeem 2.5

K I 5.0

4) mommmm e 10.0

N P K
5) wmmmmmm———- 78 45 -
) [ —— -==-157 90 -
B T — 314 179

La dosis de avbono de aves y de fertilizantes se calcularon de
modo que fueran aproximadamente equivalentes en valor fertili-
zante. Los resultados fueron los siguientes:

La produccidn forrajera aumento con €l abonamiento a base de

gallinaza, obteniendose un rendimiento casi cuatro veces mayor,
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en comparacidn con las parcelas no abonadas en 1,962-1,963, Tl
aumento en 1.963-1.964 fueron dos veces y media, comparado con
las parcelas testigo.

El rendimiento de forraje a mediados de invierno y al comienzo
del verano fueron similares,

La ventaja de la gallinaza sobre el abono quimico comercial ra-
dico, en los efectos residuales del primero y la mejora en la

*::;L,#“esgggctura del suelo, comprobado en cultivos posteriores,

¥n Colombia las explotaciones de aves en forma intensiva estdn
dedicadas prdcticamente a las gallinas. Dichas explotaciones
han tomado un verdadero auge, incrementandose bastante tanto

el nimero de aves para la produccicdn de huevo, como la produ-
ccidn de estas para el consumo. Fsto ha traido como consecuen- )
cia un aumento e€n el volumen total de gallinaza como subproduc-
to de la industria avicola,

La gallinaza se consigue también aunque en menor czntidad en
casi todos los hogares de nuestros campesinos, quienes por lo
general tienen un buen numeroc de aves. Aunque esta cantidad

se hace menor puesto que las avés se encuentran casi siempre

en pastoreo.

3,4,2, Valor nutritivo.

Su valor nutritivo es grande como fertilizante. Debido
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a ello y a las grandes cantidades producidas, ha tomado en
nuestro medio caracteristicas comerciales a tal punto que su
venta representa para los productores un buen porcenteje de
ingresos,

Hay una variacidén también en los porcentajes de elementos fer-
tilizantes contenidos, debido & la alimentacidn recibida, a la
clase de animal, destinacidn que s¢ le va a dar a los mismos.
Como en los e€stiércoles es recomendable para conservar el nitrd-
geno de la gallinaza, incorporar superfosfato comin en una pro-
porcidn del 5%, se puede completar ademés con potascs de acuer-
do a los requerimlientos del cultivo. En general este producto
seco, mezclado con los productos quimicos, hacen mayor los ren-

dimientos de los cultivos,

3.4.3, Cultivos abonados y modo de empleo.

Précticamente todos los cultivos se pueden beneficiar
con este abono organico y logicamente los mejores resultados s«
obtienen en suelos pobres de nitrégeno y fésforo, las hortali-
zas parecen encontrarse entre el grupe de cultivos que mds be-
neficios reciben con esta clase de abono,
Se recomienda llevar la gallinaza directamente del galpdén ¢

gallinero al terreno y enterrarla inmediatemente. Se dice que
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con esta practica se consigue evitar la mayor pérdida de nu-

trientes. Esto es preferible hacerlo en un dia nubado.

4, POSIBLES USOS DE LOS SUBPRODUCTOS NO COMESTIBLES.

La tecnica industrial como se ha proyectado en los mataderos, ha
abierto la utilizacidn de subproductos obtenidos en el proceso de
degiiello. En la eccala industrial éstos son factibles en la ali-
mentacidén animal, como fuente de proteina.

4,1, Harina de sangre.

La sangre tiene la siguiente composgicidn: Elementos celu-
lares y plasma. Dentro de los primeros estdn las plaquetas y los
glébulos, los rojos poseen hemoglobina, globina y hematina., Los
glébulos blancos poseen lecitina, nucleoproteina y albumina.

Los segundos poseen fibrina, suero globulina y suero albumina.
La sangre como tejido orgéanico, se puede descomponer en una par-
te sdlida y una lfquida, dando una relacidn de 32:68.

4,1.1., Analisis de la sangre completa.

«

Contenido &
Materia seca 17-20
Agua 80-83

Ei tratamiento integral de la sangre, evaporado en gl agua,

su composicidén deja un residuo de 19-20% de materia sélida
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aprovechabde por la industria.
4.1.2, Rendimiento,

Los rendimientos de la sangre depende de la especie,
tamafio, método de matanza y estado de stress antes del de-
giello. El mejor es el degliello cruento porque da una san-
gria profunda, los demds métodos dan como resultado un gran

dificultad en la salida de la sangre.

Animal Peso vivo(kgs) % en relacidn Cantidad de
al peso sangre (kgs)
Caballo - 25-25
Buey 700 - 25-28
Buey 500 5.,29-4.18 20=25
Buey 350-400 - 14-16
Ternero 5.80-6.03 2-5
Cordero 4,40-4,50 2-10
Cabras 3

La sangre contiene al rededor de 20% de materias sdlidas, y
por lo tanto 5 kgs de sangre fresca deben producir un kilo-
gramo de hérina de sangre. Sin embargo, debemos de tener en
cuenta que la hdrina de sangre contiene hasta un 12% de hu-
medad, por esto la cantidad de hérina de sangre que s€ pue-

de obtener puede ser mayor.
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4,1,3, Aprovechamiento.
4,1,3.1, Como alimento humano,

Por lo comin, sélo una pequefia proporcidn de
toda la sangre que resulta de un matadero puede destinarse
a la alimentacidn humana, & pesar de que es una fuente de
proteina, La causa del poco aprovechamiento es que al salir
la sangre del cuerpo del animal, se coagzula rdpidamente a
causa de la accidn que ejerce la trombine sobre el fibrind-
geno, este se convierte en fibrina insoluble cuando se deja
sedimentar, absorbiendo glébulos rojos y blancos, y da ori-
gen a un liquido amarillentc llamado suero. Para mantener la
sangre en su e€stado normal, se somete a un proceso llamado
desfibrinacidn, este también es Util para aprovecharla en
la alimentacidén o con fines industriales,
La sangre sélo se coagula en presencla del calclo; por lo
tanto, una vez eliminado el calcic por medio de oxalatos &
citratos, no se produce la coagulacién. No se necesita méds
de un 0.2% de anticoagulante para impedir su coagulacidn., Con
este fin se utiliza una parte de dcido citrico, citrato de
sodio, oxalato de sodio o de potasio disuelto en dos partes

de agua.
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4,1,3.2, Como concentrado.
La hédrina de sangre por su alto contenido

en proteina bruta, se recomienda como alimento para los
animales, esta es muy indicada para mejorar las raciones
compuestas con forrajes pobres en proteina; todas las al-
biminas de los animales tienen un coeficlente de digesti-
bilidad superior al de los vegetales, siendo este méds he-
terogeneo al organismo animal,
La albimina posee mayor valor bioldgico cuanto mayor seme-
janza quimica tenga con el organismo que la ingiere.
Los animales Que sacen mayor provecho, segin Morrison, son
los cerdos, también se ha trabajado en la alimentacidn de
los peces. Un andlisis por Morrison (¥7%62), afirma que,
la hédrina de sangre es el mds rico en proteinas de todos
los subproductos obtenidos en el matadero y contiene gene-
ralmente més del 80% de proteina cruda (N x 6.25), siendo

més pobre en cenizas que los otros subproductos.

4,2, Harina de carne y carne y hueso.

4,2.1. Composicion.

Este término se aplica a los productos obtenidos de

fusidn en seco ¢ en humedos de tejidos animales, siempre que

no contenge mas del 10% de dcido fosforico; equivalente a
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un 4.4% de fdsforo, ni menos de 55% de proteina (no debe
inclufrse pezufias, cuernos, pelo, sangre, estiércol y con-
tenido gdstrico). Diferenciandolo con ndrina de caerne y
hueso, entre a definirla como un producto cuyo contenido

en proteina es menor del 55% y el fdsforo mayor del 4,54,
Los huesos constituyen gran parte de la materia prima de
este producto,

La hédrina de carne y carne y hueso son el residuo derretido,
gsecado y finalmente molido de los tejidos del animal. La
materia prima empleada para su preparacidn es muy variable
y el valor nutritivo de este producto dependerd en gran par-
te de la clase de producto con que se haya preparado. Fste
puede ser:; residuos de carne, grasa y viceras de las empaca-
doras y mataderos, desperdicios de carnicerias y hoteles y
ademés animales decomisados en los mataderos.

Si la hdrina de carne o carne y huesos procede principal-
mente de desperdiclos de gran proporcidn de tendones, teji-
dos conectivos y huesos, su valor nutritivo serd menos que
cuando se ha preparado a partir de tejidos con mayor pro-
porcién de carne, La calidad estd afectada grandemente por
el grado de dilucidn de la proteina del miusculo, con la de

los tendones, tejido conectivo y hueso. También es afecta-
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da por la cantidad de erasa, sangre, cuerc y estémaco que
son agregados a la mezcla d¢ tejidos y por el proceso a
que la hérina es sometida,
4,2,2, Aprovechamiento,

4,2,2,1, En la alimentacidn de cerdos.

Una racidén adecuada, con la utilizacidn de
hdrina de carne y hueso, teniendo en cuenta otra materia
prima que corrija la deficiencia del triptdfano.

Para cerdos en pastorec la harina de carne (514 de protei-
nas) tiene un valor similar a la hdrina de carne obtenida

por digestidn (61% de proteinas) ya que da un aumento de

peso.
4,2,2,2, Como alimentc para aves.

La hdrina de carne se puede utilizar en la
elaboracidén de los concentrados, posiblemente como comple-
mento para los grancs. Se encontrdé que presenta una defi-
ciencia para las aves en metionina y triptdfano, siendo

buena fuente de lisina.

4.3, Harina de hueso.
4,3,1, Composicidn.

Los huesos contienen al rededor de 50% de sgua y 15%
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de médula roja y amarilla, estd compuesta a su vez de un
96% de grasa, Los huesos desgrasados y secados estdn com-
puestos de materia orgdnica y sales inorgdnicas en la pro-
poreidn de 1:2,
El coldgeno oseo, llamado oseina, es el principal componente
de la materia orgdnica y constituye aproximadamente el 334
al 36% de ella. Una vez hervida, esta materia orgdnica pro-
duce gelatina .
La materia mineral, constituida por fosfato de calcio, car-
bonato de calecio y pequefias cantidades de sodio, potasio y
magnesio; cantidades insignificantes de cobre, cobalto, -~inc,
hierro y asufre,
La cantidad de proteina estd dada por la cantidad de carne
adherida al hueso que al procesarlia aumenta la proteina,
4.3.2, Aprovechamiento.

4,%5.2,1. Como fuente de fosfato.

Fn muchas zonas tropicales y subtropicales

el suelo suele tener gran deficiencia de fdsforo especial-
mente cuando las plantas plenamente maduraes comienzan a se-
carsen, y por consiguiente los animales que pastorean en
esas tierras tienen un porcentaje muy bajo de fdsforo en la

sangre, por e€llo pueden producirse en esas zonas ciertas en-
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fermedades carenciales como raquitismo, osteomelacia y os-
teoporosis,
Se puede dar la hdrina de huesos, en los saladeros, mezcla-
dos con sal y oligoelementos. La mala nutricidn en fosfatos
también se refleje en una mala y escasa fertilidad de los
animales, crias débiles, poca resistencia a la infestacidn
parasitaria, pé€rdida en carne y lecne y en que, COomo su ape-
tito disminuye en produccidn a la disminucidn de fésforo en
la sangre, la absorcidn de proteina disponible va siendo ca-
da vez menor,

4.3.2,2, En la elaboracidn de concentrados.

El hueso seco es utilizado como complemento
de calcio y fésforo en la alimentacidn animal, por esta ra-
zén las fdbricas de concentrados lo adquleren pare agregar-
lo a las raciones que elaboran, para dar un concentrado con
un adecuado contenido de caleio y fésforo.
¥n nuestro medio se han constituido fdbricas que industria-
lizan la hdrines de huesos en la elaboracidn de sales mine-
rales, que eyudan en una forme adecuade & combatlr las defi.
ciencias de caleio y fdsforo que se presentan en algunas

zonas ganaderas del pails,
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4,3,2,3. Como fuente de fertilizante,
El fosfato tricdlcico es insoluble en agua
y en citratos. La solubilidad de los comnuestos de fdsforo
en estos disolventes es una médida de la asimilabilidad de
los mismos per las plantas. Se puede decir gue la hérina de

huesc sin tratamiento posterior, no produce en las cosechas

mejoras inmediatas, Sin embarge otro autor afirma que el

50% de fésforo contenido en los huesos se hace asimilable

en 12 meses, debido a causas diferentes, tales como la ac

dez y la aireacidn del suelo y la accidn bacteriel que s¢

considera de mayor importancia que la acidez del suelo.

£l hueso pulverizado y las fosforitas presentan actividades
marcadas. Ademas hay que tener en cuenta que ambos son pro-

ductos totalmente diferentes: mientras los huesos estédn

compuestos principalmente de fosfato tricdlcico, las fosfo-
ritas son flurofosfatos de calcio més dificilmente solubles
su accidn sobre los suelos y plantas depende pricipalmente
de los siguientes factores: grado de finura, PH del =uelo,
contenido de materia orgdnica, textura y estructura del sue
lo, época de anlicacidn, duracidn del perfodo vegetativo y

clases de planta.



CONCLUSIONES

- En la mayoria de nuestras explotaciones ganaderas, las prdcti-

cas_para el buen manejo del estiércol son inadecuadas y carentes
de los principios té€cnicos mds elementales, y por lo tanto_sge
plerde mucha parte de los elementos nutritivos de este recurso,

que pudiera ser aprovehado en forma racional.

- Los subproductos de matadero estédn en un campo poco expandido en
nuestro medio,es asi como los mataderos tienen una utilizacidn

proporcional de las partes del ganado que pueden aprovecharsen.

- Dada la gran importancie del estiéffg&icomo dbono, como mejora-
dor de la estructura del suelo; de su poder para influir en forma
favorable y duradera sobre las caracteristicas fisico quimicas
y Piqlégicas del suelo; de su efecto residual que es bastante im-
portante; de su valor incalculable en la produccidn agricola; de
su valor hoy dia en la alimentacidn animal, y de la escasez y lo

costoso de los dbonos gquimicos comerciales se hace necesario que

al esti€rcol se le prestara el cuidado que merece.

- La legiclacidn sobre utilizacidn de subproductos es absoluta por
lo tanto, el gobierno nacional debe crear una ley que entre a
subsanar este problema, dando asi una adecuada utilizacidn e in-

dustrializacidn de ellos.



- 8i losg desecnos pecuarios, se mejoraran adecuadamente, trae-
rian como resultado unas mayor produccion agricola y por lo tan-
to mayores ingresos y es indispensable tener presente que los
desechos se deben manipular bien desde el momento en que son

producidos hasta el momento de su aplicacidn.

- Reglonalizacidn con el fin de concentrar los mataderos en un si-
tio especi{fico, donde se pueda aprovechar a nivel industrial to-
dos los subproductos que resultan del faenado de los animales

en una forma correcta, eficiente y més econdmica.

vii
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