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1. RESUMEN 

 

 

        El actual informe detalla el desarrollo de prácticas profesional para el programa de ingeniería civil en el 

POLITECNICO COLOMBIANO JAIME ISAZA CADAVID ejecutada con la empresa Comercializadora S&E 

Y CIA. S.A. Tecnopipe; líder en construcción de infraestructura, soluciones integrales, servicio, producción y 

comercialización de productos con alta tecnología, para redes de servicios públicos. 

Es una compañía dedicada a la producción de tubería y accesorios de polietileno y polipropileno, construcción 

de redes de servicios públicos (infraestructura), alquiler baños portátiles solo en Antioquia, comercialización 

de productos y servicios relacionados con la ingeniería. 

El proyecto donde actualmente se desempeñará la practica plantea la instalación de una tubería de acero, con 

una longitud aproximada de 2471m en un diámetro de 450mm (18”) saliendo desde el bombeo Robledo ubicado 

en predio del mismo nombre, hasta el tanque de almacenamiento de EPM llamado tanque Porvenir, dicha 

construcción corresponde a la Impulsión Robledo-Porvenir 

Paralelamente a la instalación de la tubería de acero de 450mm diámetro, y desde el K0+188.65 hasta el 

k1+826.68, se proyecta la instalación de la impulsión Palenque Cucaracho 2 en un diámetro de 600mm (24”) 

en una longitud aproximada de 1.638m, compartiendo la misma zanja de la impulsión Robledo-Porvenir, para 

luego continuar separadas. La primera hacia el tanque Porvenir por la Carrera 94B y la segunda para continuar 

por toda la vía Pajarito desde el cruce de la Calle 64 con Carrera 94B sola hasta llegar cerca al sitio donde se 

construirá el tanque Cucaracho 2.  

 

Ambas impulsiones incluyen la construcción de cajas para válvulas que aseguran una adecuada operación y 

mantenimiento de la red.  

  

Adicionalmente, se incluye la construcción de las obras complementarias como son construcción de 

pavimentos, cunetas, andenes, acometidas, domiciliarias, cajas de empalme y demás.  
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Palabras clave: Impulsión, Acueducto, Excavaciones, nichos de investigación, tubería de acero, pavimentos, 

cunetas, andenes, acometidas, domiciliarias, cajas de empalme Entibados metálicos, protección catódica 

 

2.   ABSTRACT 
 

        The current report details the development of professional practices for the civil engineering program at the 

POLITECNICO COLOMBIANO JAIME ISAZA CADAVID executed with the company Comercializadora S 

& E Y CIA. S.A. Tecnopipe; leader in infrastructure construction, integral solutions, service, production and 

commercialization of products with high technology, for networks of public services 

It is a company dedicated to the production of polyethylene and polypropylene pipes and fittings, construction 

of public services networks (infrastructure), portable toilets rental only in Antioquia, marketing of products and 

services related to engineering 

The project where the practice will currently be carried out proposes the installation of a steel pipeline, with an 

approximate length of 2471m in a diameter of 450mm (18 "), going out from the Robledo pumping located in 

the farm of the same name, to the storage tank of EPM called Porvenir tank, said construction corresponds to 

the Robledo-Porvenir Drive 

Parallel to the installation of the 450mm diameter steel pipe, and from K0 + 188.65 to k1 + 826.68, the 

installation of the Palenque Cucaracho 2 drive is planned in a diameter of 600mm (24 ") in an approximate 

length of 1,638 m, sharing the same ditch of the drive Robledo-Porvenir, to then continue separately. The first 

one towards the Porvenir tank through Carrera 94B and the second one to continue along the Pajarito road from 

the intersection of 64th Street with Carrera 94B alone until we get close to the site where the Cucaracho 2 tank 

will be built. 
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Both drives include the construction of boxes for valves that ensure proper operation and maintenance of the 

network. 

Additionally, the construction of complementary works such as pavement construction, ditches, platforms, 

connections, domiciliary, junction boxes and others is included. 

Key words: Drive, Aqueduct, Excavations, research niches, steel pipe, pavements, gutters, platforms, 

connections, residential, metal junction boxes, cathodic protection 
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3. GLOSARIO 
 

Impulsión: Empuje, impulsar. Liberación de la energía almacenada  

Acueducto: Conducto para transportar agua, generalmente en grandes cantidades para abastecer a una población 

Zanja: Excavación estrecha realizada en el terreno en la cual generalmente la profundidad es mayor que el ancho. 

 

 Excavaciones: La noción refiere al acto y el resultado de excavar: realizar un agujero, un bache, un orificio o 

una zanja. Esta acción implica extraer material o parte de la masa de un sólido, quitándolo de donde estaba. 

 Tubería de acero: Una tubería es un conducto que cumple la función de transportar agua u otros fluidos 

 Pavimentos: Forma parte del firme y es la capa constituida por uno o más materiales que se colocan sobre el 

terreno natural o nivelado, para aumentar su resistencia y servir para la circulación de personas o vehículos.  

 

Cunetas: Zanja a los lados de un camino o vía de circulación para recoger el agua de la lluvia  

https://definicion.de/agujero/
https://es.wikipedia.org/wiki/Agua
https://es.wikipedia.org/wiki/Fluido
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Andenes: Un andén o plataforma es, generalmente, una plataforma elevada de cemento, hormigón o, en algunos 

casos de madera, que permite el fácil acceso a un medio de transporte 

Cajas de empalme: Caja que se emplea para alojar y proteger las conexiones de los hilos y cables eléctricos, 

provista de una tapa articulada que permite un fácil acceso. También llamada caja de conexiones, caja de derivación. 

Entibados metálicos: Es un tipo de estructura de contención provisional muy flexible, empleada habitualmente  

 

 

en construcción e ingeniería civil. Entibado o Apuntalamiento. Es un equipo utilizado como pared portátil que se 

pone en las zanjas para mantener las paredes de estas para evitar derrumbes 

 Protección catódica: Es una técnica para controlar la corrosión galvánica de una superficie de metal 

convirtiéndola en el cátodo de una celda electroquímica 

Cajas para válvulas: Las cajas de válvulas de aislamiento, son estructuras que permiten albergar en su interior 

todos los elementos que éstas requieran para su correcto funcionamiento, además de facilitar las labores de 

operación y mantenimiento. 

Travesaño: Pieza alargada de madera o metal que atraviesa de una parte a otra. 

 

4. INTRODUCCION 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Corrosi%C3%B3n_galv%C3%A1nica
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1todo
https://es.wikipedia.org/wiki/Celda_electroqu%C3%ADmica
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El proyecto Cadena de Occidente busca garantizar la prestación del servicio de agua potable para atender la 

demanda generada por el crecimiento urbanístico en la zona occidental de Medellín y construir nuevas redes y 

tanques que mejoren la capacidad de distribución. 

La primera fase del proyecto se encuentra en ejecución y desarrolla la ampliación del tanque Las Hamacas en la 

zona de Pajarito en San Cristóbal, con el fin de ampliar su capacidad de almacenamiento de 500 a 1.200 metros 

cúbicos de agua potable; para ello fue necesario rehabilitar el tanque La Corcovada, con el que se podrá contar en 

un futuro como respaldo del sistema en caso de realizarse un mantenimiento en el primero.  

En total, el proyecto Cadena de Occidente comprende la construcción de 27 kilómetros de redes de impulsión y 

nueve tanques: Calasanz, El Cristo, La Loma, Cucaracho 2, Pedregal, Picacho, Doce de Octubre, París, Porvenir 2. 

También incluye la ampliación en la capacidad de almacenamiento de los tanques Las Hamacas y Pajarito; así  

 

 

como un tanque rehabilitado: La Corcovada. 

Los demás proyectos a desarrollar y que hacen parte de la estrategia del Programa de Intervención en Provisión 

Aguas – PIPA, se encuentran en etapas de formulación y diseño y comenzarán ejecución a principios de 2019: Itagüí 

– Manzanillo – Ajizal, Santa Elena - La Cascada entre los barrios La Sierra y La Libertad, Yulimar – Manantiales en 

Bello y Buey – Piedras – Pantanillo, este último entre La Ceja y la planta de potabilización La Ayurá 

5. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
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Tema de investigación: Sistemas constructivos adecuados en la instalación de tubería de acero y protección de 

tubería de acero. 

 

Problema de investigación: El empleo de un determinado sistema constructivo adecuado especialmente para 

trabajo en espacios reducidos o urbanos donde no se puede ingresar con maquinaria mayor., Los entibados 

metálicos son ideales para excavaciones desde 1.50 m hasta 4.50 m, dependiendo de las condiciones del terreno. 

Los entibados consisten en elementos de estabilización temporal de excavaciones, los cuales se componen de 

paredes verticales, largueros o marcos que pueden ser verticales u horizontales y codales, puntales o travesaños 

horizontales entre las paredes de la excavación. Dichos elementos se encargan de distribuir, transmitir y soportar 

las cargas generadas por el empuje lateral de suelo.  

 

En el caso más desfavorable en el cual los entibados se encuentren instalados a una profundidad considerable, se  

debe seleccionar el equipo apropiado para realizar la remoción del entibado, el cual debe tener la capacidad de 

carga para levantar el peso de estos elementos, considerando los esfuerzos laterales del suelo que lo comprimen. 

 Los entibados deben cubrir totalmente las paredes de la excavación y deben estar correctamente acodalados y 

asegurados, evitando el asentamiento del terreno en la periferia de la misma.  

El entibado debe ser retirado a medida que se vaya compactando el lleno, los vacíos resultantes de la extracción del 
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entibado deben ser llenados por apisonado o según lo indicado por EPM, este puede ordenar si estima necesario 

que parte del entibado sea dejado en el sitio, por lo que este debe ser cortado a la altura indicada, pero generalmente 

estos cortes son realizados 0,40 m por debajo de la superficie original del terreno. 

La corrosión en estructuras enterradas y la forma de cómo protegerlas es el también tema de este debido a que una 

estructura metálica que es enterrada y tiene contacto directo con el suelo, tiende a degradarse, sobre todo si el 

material es Acero, el Fierro que lo compone tiende a regresar al estado natural de Oxido de Fierro al encontrar 

Oxigeno en el suelo donde se encuentre enterrado.  

La corrosión de las estructuras es un hecho que no se podrá evitar, porque de una u otra manera existirá corrosión, 

debido a que es un fenómeno químico inevitable, lo que puede hacerse y de lo que existen muchos estudios, 

prácticas y normas internacionales es CONTROLAR Y/O MITIGAR este este efecto con una variedad de 

procedimientos 

 

  LA PROTECCION CATÓDICA La protección catódica se describió por primera vez por Sir Humphry Davy en 

una serie de documentos presentados a la Royal Society de Londres en 1824 - La  primera aplicación fue la Samarang 

HMS en 1824 - Ánodos hechos de hierro unidas a la vaina de cobre del casco por debajo de la línea de flotación 

reduce drásticamente la velocidad de corrosión del cobre. Sin embargo, un efecto secundario de la protección 

catódica era para aumentar el crecimiento marino. Cobre, cuando se corroe, libera iones de cobre que tienen un 

efecto anti-fouling. Dado que el crecimiento marino exceso afectó el desempeño de la nave, la Royal Navy decidió 

que era mejor dejar que el cobre se oxide y tienen el beneficio de la reducción del crecimiento de organismos marinos, 
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la protección catódica por lo que no se usa más. Davy fue asistido en sus experimentos por su discípulo Michael 

Faraday, quien continuó su investigación tras la muerte de Davy. En 1834, Faraday descubrió la relación cuantitativa 

entre la pérdida de peso a la corrosión y la corriente eléctrica y así sentó las bases para la futura aplicación de la 

protección catódica. Thomas Edison experimentó con impresionó la protección catódica de corriente en los buques 

en 1890, pero no tuvo éxito debido a la falta de una fuente de corriente adecuada y materiales de ánodo. Sería 100 

años después del experimento de Davy antes de que se utiliza ampliamente en la protección catódica de oleoductos 

en Estados Unidos - la protección catódica se aplica a las tuberías de gas de acero a partir de 1928 y más ampliamente 

desde la década de 1930. Desde allí el estudio de la electroquímica de los metales mediante el Diagrama de Pourbaix, 

se logró, controlar la corrosión de varios metales.  

 

 

 

6. JUSTIFICACION 

 

El presente trabajo trata de un tema muy importante el cual es entibados metálicos en excavaciones de gran 

profundidad para la instalación de acueducto, ya que gracias a los entibados se trata de salvaguardar la vida de los 

trabajadores, por ello es necesario tener en consideración este tema. 

 La ejecución exitosa de un proyecto constructivo, se debe al buen manejo de todos los recursos, el adecuado 

seguimiento técnico a cada proceso, Los factores que se deben tener en cuenta para definir el tipo de entibado a 

utilizar son, profundidad de la excavación. propiedades geotécnicas del suelo a excavar, altura del nivel freático, 
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sobrecargas en las paredes de la excavación (vehículos, materiales de acopio y edificaciones cercanas).     

En el presente trabajo también se describe la metodología de protección catódica por corriente galvánica destinada 

a la tubería enterrada transportadora de agua potable. 

 

 

 

 

7. OBJETIVOS 

 

General: 

 

 Conocer la gran importancia de los entibados metálicos, conocer sus normas y sistemas constructivos en los 

proyectos de acueducto, 

Objetivos Específicos: 
 

 Ejecutar las actividades de acuerdo a las especificaciones descritas por el diseño. Cumplir con las actividades 

de acuerdo a los tiempos de obra programados. 

 Verificar las condiciones de calidad y buenas prácticas para el desarrollo de los sistemas constructivos como 

son los entibados metálicos  

 Conocer la importancia de la protección catódica en la tubería de acero instalada para la impulsión de 

acueducto del sector según el proyecto Cadena de Occidente de EPM. 
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8.  ALCANCE 

 

El trabajo comprende el sistema constructivo de los entibados metálicos y la protección catódica de la tubería y 

dentro de los alcances establecidos, se participará como auxiliar Residente en las actividades asignadas por la 

empresa, así como el poder ayudar en la mayor cantidad de tareas que fuera posible, por ejemplo, Revisión y 

acompañamiento en campo para el levantamiento y estudio de redes existentes en el sector, Tomar las medidas 

diariamente en obra, confrontarlas con la interventoría e informar de estas al residente, Colaborar con el Residente, 

en el control de la ejecución del proyecto. 

Informar al residente, las no conformidades y novedades presentadas en los frentes de trabajo, Verificar que los 

permisos relacionados con el PMT, para inicio de actividades diarias, estén vigentes y que apliquen para las 

condiciones diarias (Ficha PMT, permisos de rotura, permisos de hidrantes, entre otros, Estar presente en la toma 

de decisiones de proceso constructivo y Presupuestales del proyecto. Coordinar de manera oportuna cada actividad 

que se vaya a desarrollar 

 

 

Como Auxiliar residente en el proyecto “Construcción de las impulsiones Robledo-Porvenir y Palenque-

Cucaracho 2 y obras complementarias” se tiene simultáneamente el alcance y la responsabilidad técnica y 

administrativa de la obra; sin embargo, de acuerdo a la magnitud de la misma en ciertos momentos se le puede 

desligar de la responsabilidad administrativa. En cualquier caso, sin embargo, las funciones del auxiliar residente 
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son de suma importancia en el desarrollo de la obra. 

 

9.  MARCOS TEORICO 

       A través de seis proyectos de provisión de agua potable, EPM hace un gran aporte al bienestar de las 

comunidades del Valle de Aburra, atiende la demanda actual y futura de la región y contribuye al desarrollo de 

las ciudades para garantizar calidad, continuidad y cobertura en el servicio. 

EPM en su permanente compromiso de llevar servicios públicos con calidad y continuidad a los territorios 

donde hace presencia, ha priorizado una estrategia que permitirá a los habitantes de diferentes sectores del Valle 

de Aburra, donde se han identificado limitaciones puntuales en la prestación del servicio, contar en el corto y 

mediano plazo con una infraestructura renovada que siga garantizando agua potable con cobertura total y 

confiabilidad 

De los seis proyectos priorizados, se encuentran en ejecución dos que contienen etapas denominadas como 

críticas y prioritarias: interconexión San Antonio de Prado y expansión La Estrella parte alta y Cadena de 

Occidente, que cuentan a la fecha con importantes avances en su ejecución, especialmente los referentes a 

contrataciones, planes de manejo ambiental para sus fases críticas, trámites y permisos ambientales y continúan 

en formulación los planes de manejo para las etapas prioritarias y de ejecución normal. 
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                                Imagen 1: Proyecto cadena de occidente 
                            Fuente: https://www.epm.com.co/site/nuestros-proyectos/cadena-de-occidente 

 

 

 

 

 
 

Imagen 2: Tanque almacenamiento de agua potable 

Fuente: https://www.epm.com.co/site/nuestros-proyectos/cadena-de-occidente 

 

Buscando con este proyecto atender la demanda creciente del servicio en el Occidente de Medellín ampliar 
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la capacidad de la distribución de acueducto con la construcción de nuevos tanques y redes para conectarlo a 

todo el sistema de aguas de EPM 

 

Beneficios del proyecto: 

 Garantizar la continuidad y la calidad en la prestación del servicio de acueducto. 

 

 Reducir las pérdidas de agua potable. 

 Aumentar la capacidad y atender los requerimientos futuros asociados al crecimiento urbano del municipio. 

 Renovación de los materiales que componen la infraestructura de servicios públicos que ya cumplieron su 
vida útil. 

 

 Barrios sostenibles y con mejores condiciones de sanidad. 

Etapas del proyecto y obras a realizar: 

Etapa 1: mayo 2018 – octubre 2018. 

 Ampliación Tanque Hamacas 

 Impulsión Aures I – Aures II 

 Bombeo e impulsión Porvenir – Aures 

 Impulsión Robledo – Porvenir 

 Impulsión Palenque - Cucaracho 

Etapa 2: enero 2019 – julio 2020 

 Impulsión Macarena – Calasanz. Tanque Calasanz 

 Construcción Tanque Cucaracho 2. 

Etapa 3: 2020 - 2021 

 Continuación Cadena Calasanz 

 Cadena Pedregal 
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10.        FUNDAMENTO TEORICO 

 
A lo largo de este capítulo se exponen las bases teóricas del proyecto, sus antecedentes y procesos de diseños 

Dentro de las actividades que se realizaron en la empresa fue necesario revisar continuamente la  

Norma de construcción: INSTALACIÓN EN ZANJA DE TUBERÍAS DE ACERO EN REDES DE 

ACUEDUCTO, como también la ESPECIFICACIÓN TÉCNICA DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE 

ACERO AL CARBONO PARA CONDUCCIÓN Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE. 

 

En la instalación de las tuberías y accesorios de acero para conducción y distribución de agua potable, se debe 

considerar el cálculo, el diseño y la instalación de un sistema de protección catódica siguiendo las 

recomendaciones del fabricante y las normas técnicas aplicables, para garantizar la protección de la tubería y 

los accesorios en toda la longitud de la red a la corrosión 

 

 

 

11. DESCRIPCIÓN GENERAL  

 
La instalación de la tubería y los accesorios debe realizarse de acuerdo con los requisitos definidos en los diseños 

aprobados por EPM. La instalación de tuberías en zanja se realiza mediante una excavación a cielo abierto, 

empleando equipos mecánicos o herramientas manuales, con el fin de ubicar la tubería en el fondo de la zanja 

completamente apoyada. En la realización de estos trabajos se debe tener precaución para no interferir con las 

redes de otros servicios como energía, telefonía, gas, acueducto y alcantarillado 

 

Características físicas del tubo de acero. Es importante para la mejor comprensión de este trabajo determinar 

varios conceptos que son de importancia, ya que los mismos forman parte de las definiciones, formulaciones y 
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conclusiones que justifican el mismo.  

 

El tubo de acero se ha usado en la conducción de agua en los Estados Unidos desde, aproximadamente 1852, y 

ha resuelto ingentes problemas de ingeniería especialmente cuando el fluido y la presión eran grandes y existían 

obstáculos difíciles, naturales o artificiales, en el trayecto de la línea. Las propiedades del acero que lo hacen 

tan útil son: primeramente, su gran resistencia; segundo, su capacidad de deformarse o flexionarse bajo una 

carga, sin dejar de ofrecer resistencia total a la carga; tercero, su capacidad de doblarse sin romperse; y cuarto, 

su resistencia al impacto 

 

 

 

 

 

 

 

12. DESARROLLO DE LOS OBJETIVOS 
 

Para comenzar a laborar en Comercializadora S&E Y CIA. S.A. Tecnopipe se llevó a cabo los programas 

de inducción y entrenamiento en las áreas correspondientes, los cuales están orientados a mejorar el desempeño 

laboral en cuatro puntos básicos: Seguridad, calidad, productividad y control de costos. 

 

Habiendo realizado una correcta inducción y conociendo ya los procesos de la empresa, se procede en 

Controlar la ejecución del proyecto en el ámbito administrativo y obra, conforme a los planos y 

especificaciones técnicos establecidas en el proyecto, ejecutando las actividades de acuerdo a las  



Informe práctica profesional 
CLAUDIA YANETH RODRIGUEZ RIVERA 

20 

 

 

 

especificaciones descritas por el diseño y Cumpliendo con las actividades de acuerdo a los tiempos 

programados de obra 

Se realizan visitas a los frentes de trabajo verificando las condiciones de calidad y buenas prácticas para el 

desarrollo de los sistemas constructivos como son los entibados metálicos  

Luego del proceso constructivo que lleva la instalación de la tubería de acero, se inicia a conocer y supervisar 

la importancia de la protección catódica en la tubería de acero todo esto con los estándares de calidad que la  

 

empresa lleva a cabo y con la debida supervisión de personal especializado y certificado para dicha actividad 

 

 

 

13. APORTES TÉCNICOS Y ADMINISTRATIVOS AL PROCESO DE LA 

EMPRESA 

 
En el proceso de formación integral que he desarrollado en los meses de la practica me han ayudado adquirir 

los conocimientos, habilidades y criterios que me permiten desempeñarme de forma eficiente como profesional 

aportando al desarrollo de la sociedad, la realización de la práctica empresarial Comercializadora Se, ha sido 

una experiencia enriquecedora y formativa de gran importancia. 

Mis aportes técnicos durante este proceso de práctica empresarial y profesional se enfocaron a dar soluciones 
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con el proceso constructivo y avance de la obra, en la parte: 

 

 Supervisar trabajos de campo y hacer seguimiento de los trabajos asignados a cada frente de trabajo. 

 Controlar pedidos de materiales con las cantidades arrojadas en el presupuesto para evitar posibles 

desfases 

 Los aportes administrativos en este período de práctica fueron el manejo de todas las herramientas 

informáticas, la creación del cuadro de control material de playa en cada frente y disposición final, así 

como también el control de volquetes, camionetas, camiones, maquinaria pesada etc. que influyen en 

los costos del proyecto 

 

14. LOS ENTIBADOS METALICOS 

 
Se define como entibados metálicos al conjunto de medios mecánicos o físicos utilizados de forma transitoria 

para impedir que una zanja excavada se desmorone debido al empuje de tierras, se debe entender que el entibado 

es una actividad previa y no una finalidad, sirve para lograr un objetivo de construcción. 

Consiste en la contención lateral de las paredes del suelo de cárcavas, pozos y zanjas, a través de planchas 

metálicas o de madera, clavadas perpendicularmente al suelo y trabadas entre sí con el uso de puntuales y 

largueros, también metálicos o de madera, esto se debe a la posibilidad de alteración de la estabilidad de 

estructura adyacente en el área de excavación, o con el objetivo de evitar el desmoronamiento de suelos no 

cohesivos o poco consistentes, por la acción del peso propio del suelo y de las cargas eventuales a lo largo del 

área en zanjas de mayores profundidades. 

 

 

Los entibados metálicos permiten proteger a los obreros que trabajan en las zanjas y sus alrededores. Lo 



Informe práctica profesional 
CLAUDIA YANETH RODRIGUEZ RIVERA 

22 

 

 

interesante es que también brindan ganancias a los usuarios y propietarios de las obras 

 

15. MATERIALES UTILIZADOS EN ENTIBADOS 

 
Para la mayoría de los casos tenemos la madera (ocho, pino u otro tipo de madera de construcción). En casos de 

mayor responsabilidad y grandes empujes se combina el uso de perfiles de hierro con madera, o solamente 

perfiles, y muy eventualmente el concreto armado 

a)  Madera 

Son piezas de dimensiones conocidas de 1” * 6”; 1” * 8”;1” * 10”, o en su caso de 2” * 6”; 2” 

* 8”; 2” * 10” y para listones de 2” * 4”; 3” * 4”.Las piezas pueden tener los bordes preparados para ensamble 

hembra y macho. Se usan también comopuntales, rollizos de eucalipto en diámetros mínimos de 4”y 6”. 

b)  Acero 

Son piezas de acero laminado en perfiles tipo I o H o perfiles compuestos de los anteriores, soldados (ejemplo

doble TT)  o en perfiles de sección especial, lo que se denomino Estaca – Plancha metálica (tablestaca) eneste 

último caso pueden ser de ensamble normalizado. Lasdimensiones son suministradas con dimensionesnormali

zadas, típicas para cada fabricante  

Los  más utilizados son los perfiles T  de 6”; 8” y el perfil H de 6” * 6”. Se utilizan también tablestacas depala

nca, y tubos huecos en montaje telescópico, que pueden ser trabados por rosca o presión de aceite. 

c)  Concreto armado 

Se utilizan en piezas prefabricadas de diversas secciones (ejemplo: rectangulares, con ensamble hembra   – ma  

cho) o piezas fabricadas en sitio. 

 

 

 



Informe práctica profesional 
CLAUDIA YANETH RODRIGUEZ RIVERA 

23 

 

 

 

CARGAS SOBRE ENTIBADOS PARA LOS DIVERSOS TIPOS DE SUELO  

1. SUELO TIPO A pa = 0.0375 H + 0.35 ton/m2 

2. SUELO TIPO B pa = 0.0675 H + 0.35 ton/m2 

3. SUELO TIPO C pa = 0.12 H + 0.35 ton/m2 

H = Profundidad en metros 

TIPOS DE ENTIBADO 

 ENTIBADOS DE MADERA  

 ENTIBADOS METALICOS (Aluminio)  

 TABLESTACADOS  

 PANTALLAS ATIRANTADAS  

Como los entibados sirven para proteger contra derrumbes de las paredes de las zanjas, esto reduce las sobre 

excavaciones. Si se hace una excavación de 6m de largo con 6m de profundidad sin entibado en un suelo arenosa 

con arcilla, es muy posible que la zanja pueda tener un ancho de 10m. Se calcula que esto toma hasta 150 ciclos de 

una excavadora para mover los 600 m3 de tierra y aproximadamente una hora y media o más para realizar la 

excavación, lo que puede costar demasiado, todo eso sin contar el costo de tiempo invertido en instalar los tubos y 

rellenar la zanja de nuevo más la restauración de los daños provocados y los problemas sociales creados con tanta 

excavación 

Toda excavación debe ser n debe ser dirigida por un profesional dirigido por un profesional “Competente”  
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Un profesional competente es una persona capaz de identificar y predecir las amenazas en las excavaciones y debe  

tener la autorización para tomar medidas correctivas con prontitud 

 

16. PROCESO DE LA OBRA MEDIANTE REGISTRO FOTOGRAFICO 

 
 

 
IMAGEN 3. Inicio de excavación con maquinaria 
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IMAGEN 4. Trabajos en Excavación sin Entibados 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
IMAGEN 5. Uso de Entibados de Madera 
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                       IMAGEN 6. Adquisición de Entibados metálicos para mejor protección humana y física 
 

 

 

 

 

 

 

 
IMAGEN 7. Hallazgos de rocas de gran diametro 
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IMAGEN 8. Demolición e rocas de gran diámetro 

 

 

 

 

 

 

 

 
IMAGEN 9. Bajada de tubería de 18” con maquinaria 
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IMAGEN 10. Bajada de tubería de 24” con maquinaria 

 

 

 

 

 
IMAGEN 11. Instalación de entibados metálicos con maquinaria 
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IMAGEN 12. Trabajos de personal con protección de Entibados Metálicos 

 

 

 

 
IMAGEN 13. Entibados metálicos para protección de terreno 
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IMAGEN 14. Tratamiento a tubería de acero  

 
IMAGEN 15. Protección catódica a tubería 
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IMAGEN 16. Proteccion de tuberia con cinta polyguard 

 

 

 

 
IMAGEN 17. Instalacion de tuberia de 18” y 24” 

 



Informe práctica profesional 
CLAUDIA YANETH RODRIGUEZ RIVERA 

32 

 

 

 
IMAGEN 18. Llenos con Arenilla 

 

 

 
IMAGEN 19. Colocacion de cinta de acueducto 
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 IMAGEN 20. Compatacion manual con canguro  

 

 

 

 

 

 

17. CONCLUSIONES  
 

 

La gran importancia de los entibados metálicos hoy en día tiene una gran demanda en el uso como material de 

protección o medida de seguridad del personal de trabajo, ya que estos exponen sus vidas a un riesgo al estar 

dentro de una zanja y/o excavación. 

Los entibados son mayormente utilizados en obras de saneamientos (Acueductos, Alcantarillados, gas etc.)  

 

El uso de entibados metálicos genera ahorro y aumentos en los avances de la obra 

El no uso de entibados metálicos en obra genera riesgo humano y físico que pueden perjudicar la ejecución de 

la obra. 

Por la magnitud del proyecto donde se evidenciaban grandes pendientes y profundidades era de suma 
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importancia de los entibados metálicos 

 

Una de las conclusiones más relevante en la ejecución de la practica fue los estados actuales de los suelos 

donde se encontraban rocas de grandes diámetros que se debían extraer mediante procesos químicos para  

 

 

permitir el paso de la tubería y donde el terreno queda un poco inestable y socavado mientras se realizaba la  

 

excavación, por eso la implementación de los entibados jugaba un papel demasiado importante en el proceso 

constructivo. 

 

En esta práctica profesional aprendí que la supervisión de campo es parte fundamental para la garantía de  

 

 

buenos procesos constructivos. 

En la etapa de construcción se debe cumplir con las normas y especificaciones generales de construcción en 

redes y servicios de Las Empresas Públicas de Medellín y además se debe solicitar supervisión para la revisión 

y recibo de la obra 

 

Este tipo de obras civiles hace que elementos como el agua, suelo, aire, fauna, flora y paisaje sean modificados 

en forma sustancial en procesos constructivos como los movimientos de tierra, retiro de capa vegetal, 

excavaciones, llenos con material triturado, elaboración de concretos, demolición de pavimentos, etc.; Para 

evitar este deterioro ambiental la empresa constructora debe solicitar ante la entidad ambiental correspondiente 

las respectivas medidas ambientales, donde se describe claramente la forma de desarrollar los trabajos para 
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proteger los recursos renovables y no renovables. 

 

 Luego del proceso constructivo de la instalación de la tubería se realizaba las debidas pruebas de la tubería y 

una de ellas era la protección catódica que es un método electroquímico cada vez más utilizado hoy en día y 

nos genera un poco de tranquilidad a la hora de dejar la tubería enterrada y habilitada para su uso. 
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